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Hernie Herrn Prof. V i r c h o w  z u  zeigen und ihm zu iibergeben, 
d~i er den Wunsch ~lusserte, sie mikroskopiseh zu untersuchen. 
Seibstverstiindlich boten in diesem Falle die verdichteten Hilllen der 
Hernie das meiste Interesse. Ein yon ihm bereitetes mikroskopisches 
Pr~iparat zeigte in tier itusseren Umhiillung reichliehes Schleimge- 
webe und Muskel|'asern, in tier inneren yon der Pin mater ausge- 
henden Wucherung eine diehte Anhiiufung eines losen, gef~issreiehen, 
hauptslichlich aus Spindelzeilen bestehenden Gewebes yon dem Bau 
des gewiihnlichen araehnoidealen Sarkoms. 

XX$711. 

Zur Histiologie des Muskelkrebses. 

Von Prof. R i c h a r d  V o l k m a n n  in HaLle. 

(Hierzu Taf. XVil.) 

Vor einiger Zeit kam in der chirurgischen Klinik eine 63jiihrige 
Person mit einem ungewi~hnlich grossen Carcinom der linken Brust- 
driise zur Operation. Dasselbe war ziemlich acut im Verlauf voa 
10 Monaten entstanden: ein etwa suppentellergrosser, hSekriger, 
sehr harter Tumor an einzelnen Stellen bereits in Ulceration tiber- 
gehend, an anderen mi tde r  Haul, in grosser Ausdehnung mit dem 
Pect0ralis verwachsen. Hier und da, jedoeh noch im Bereich des 
Operationsfeldes, einige noch sehr kleine Hautscirrhen, deren Zahl 
sich im Ganzen wohl auf einige Zwanzig belaufen mochte. Da in 
der Aehselhiihle nur wenige, zudem noch kleinere und bcwegliehe 
DrUsenknoten gefilhlt werden konnten, so bielt ieh die Operation 
noeh fur indicirt. Denn gewiss sind die in der Nachbarsehaft car- 
cinomatiiser BrustdrUsen oft in so grosser Zahl herv0rbrechenden 
Hautseirrhen, wohl als ein Zeichen einer besonderen Infeetiosit~tt 
des Itaupttumors zu erachten, aber doch nicht einfach mit den 
eigentliehen Metastasen zu identificiren. Sie sind nur ungewiihnlich 
welt vorgeschobene Posten der durch peripherische Apposition immer 
neuer Iteerde wachsenden primiiren Geschwulst und beweisen an 

u n d  fttr sieh durchaus nicht, dass bereits eine Generalisation auf 
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dem Wege des Blut- oder Lymphstroms Statt gefunden hat. Ieh 
babe in einzelnen Fiillen naeh der Exstirpation von Mammacarcino- 
men mit gleiehzeitiger Entfernung grosser, von derartigen Haut- 
seirrhen tibersliter Partien der Thoraxdeeke das Recidiv erst nach 
relativ langem freien Intervalle atfftreten sehen. 

Indessen, es erwies sich bei der Operatiou die Erkrankung 
doeh viel ausgedehnter, als ich angenommen. Zunlichst zeigte sieh 
naeh der Entfernung der Mamma- und der Aehseldriisen eine feine 
Kette sehr kleiner, abet bereits deutlich eareinomatiJser L~-mphdriisen 
die Vena axillaris bis an die Clavicula begleitend, so dass das Ge- 
fliss bis an die genannte Stelle vollkommeu frei priiparirt werden 
musste, und zweitens land sieh der M. peetoralis major so welt 
die eareinomatiJse Milchd,tise ihm aufgesessen, also etwa 1�89 Zoll yon 
seinen Sternalurspriingen beginnend his nahe an seine Insertion am 
Humerus in seiner ganzen Dieke von einer grossen Zahl, theils 
wirklich miliarer, theils gr(isserer linsen- bis bohnengrosser, meisl 
spindelf~irmiger Carcinomheerde durchsetzt. Es musste daher tier 
ganze Pectoralis major bis auf seine Insertionen weggenommen 
werden. Patientin ertrug den nieht unbedeutenden Ein~riff sehr 
gut, und obwohl ein Theil der blossgelegten Rippen oberfl~ichlich 
neerotisirte, so konnte sie doch bereits naeh 4 Wochen mit einer 
wenig umfangreichen, gut granulirenden Wunde in bestem Wohlsein 
entlassen werden. Ein Recidivist his heute nicht eingetreten. 

Bei tier ungewi~hnliehen Multiplieit~it und der grossen Kleinheit 
der den M. peetoralis durchsetzenden Heerde sehien mir dieser Fall 
far das Studium der Genese des Muskelkrebses ein viel verspreehen- 
der und ging ich daher sofort mit zweien meiner Assistenten, den 
Herren DDr. S e h e d e  und L o s s e n ,  an die Untersuehung. Das 
Resultat unserer g e m e i n s c h a  f t l i e h e n  Arbeil ist folgendes: 

Zuniiehst war es ein leichtes sich zu tiberzeugen, dass die 
epitheliale Wueherung primiir tiberall vom interstitiellen Bindegewebe 
und nieht yon den Muskelprimitivbiindein und deren Kernen aus- 
ging. Feine Schnitte durcli die kleinsten Kniitchen zeigten im 
Zwisehenbindegewebe Tausende yon vollst~indig disereten Zellenheerd- 
chert, die nirgends zu griisseren zusammenh~ingenden Epithellagern 
zusammenflossen. Vielfaeh bag in einer einzelnen BindegewebslUeke 
nur mehr erst eine einzige relativ grosse Zelle yon ausgesprochen 
epithelialem Habitus mit sehr grossem, runden, das Lieht stark 
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brechenden Kern. H~iufiger 2, 3, 4 - - 8 .  Vielfach waren dann die 
Zellen semmelreihenweise tiber einander gelagel't, die einzelnen 
Zellen ausgepr~igt wiirfelfSrmig, so dass lange gegliederte Zellstreifen 
entstanden. Theilungen der Zellen dutch Abschntirung konnten 
nirgends deutlich nachgewiesen werden, obschon die Untersuchung 
in hohem Grade dadurch erleichtert wurde, dass fast alle kleinzellige 
Infiltration fehlte. Theilungen der Kcrne waren hingegen vielfach 

z u  seben. Ich miichte sagen, dass es bei stlirkeren Vergriisse- 
rungen vielmehr den Eindruck machte, a l s  ob ein z~ihfliissiger die 
Bindegewebsspalte erftillcnder protoplasmatischer Salt erh~irte und 
quer in einzelne Stiicke aus  einander falle. Jedenfalls entsprachen 
diese Bilder im 6anzen und 6rossen vielmehr den Anschauungen 
V i r c h o w ' s  und dcr Bindegcwebskiirperchen-Theorie, als dass sie 
sich der jetzt rapid - -  indess doch ohne ausreichende Begl'tin- 
dung - -  um sich greifenden Hypothese yon der Auswandcrung 
epithelialer Elemente aus dem Haupttumor hlitten adaptiren lassen. 

Denn falls die miliaren KnStchen im Muskel auf diesem Wege 
entstandcn, so sollte man erwarten, dass sich auch in den j~ingsten 
untcr ihnen tin zusammenh~ingender epithclialer Grundstock h~tte 
nachweisea lassen, der  zuniichst dutch Proliferation aus sich selbst 
gcwachsen xvlire. Dies war aber durchaus nicht der Fall, sondern 
gerade die jiingstcn Bildungen zeigten, dass glcichzcitig an Tauscn- 
den yon Ptmkten sich epitheliale Wucherungsheerde etablirten. Und 
dabei lagen diese miliaren KniJtchen fast immer schr welt aus cin- 
ander, dutch ~r--~' 1 - -1  Zoll breite Intcrstiticn gesunder Muskelsub- 
stanz yon einander getrennt. Man mtisste also annehmcn, dass so- 
fort nach der ersten Einwanderung und der darauf erfolgten Zell- 
theilung sof0rt wieder eine ncue Aus- resp. Wciterwanderung der 
neugebildeten Elemente und zwar mit einer sear gleichmlissigea 
Vertheilung in die Nachbarschaft erfolgte. 

Viel leichter war es zu einer bestimmtcn Ueberzeugung in Be- 
treff des Verhaltens der Muskelprimitivbtindel zn gelangen. Durch- 
musterte man Schnitte yon etwas ~ilteren Kniitchen, wo die bc- 
schriebenen epithelialen Heerde an Zahl und Umfang etwas zuge- 
nommen, so dass ein deutlich alveollircs Gefilge, wenn gleich mit 
sear breitem Geriist entstand, das Muskelfleisch zwar schon cine 
ganz weisse Farbe und eine knorpelige Consistenz gewonnen hatte, 
aber doch noch seine l~ingsfasrige Textur bewahrte, so stiess man 

Archly f. pathol. Anat. Bd. L. tIft, 4, 35  
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sehr bald auf eigenthiimliche, lange, yon Carcinomzellen gebil- 
dete Cylinder, die durchschnittlich die Breite der Muskelprimitiv- 
btlndel selbst darboten. 

Von den gewiihnlichen, walzenf'6rmigen oder ,,tubul~iren" Bil- 
dungen, wie man sic so h~iufig gerade in Mammacarcinomen findet, 
unterschieden sich diese Zellencylinder, theils dutch ihre sehr be- 
deutende, oft tiber mehrere Gesichtsfelder gehende L~inge und ihre 
vollkommen gleichm~issige Breite, theils besonders durch das g~inz- 
liche Fehlen yon Seitensprosscn oder queren Anostomosen. Vieltheh 
zeigten sie auch die Form langer, schmaler, sehr platter Biinder. 
Oft lag yon ihnen eine gri~ssere Zahl, scheinbar ohne alle Zwischen- 
substanz genau in der Richtung der Muskellhsern und an deren 
Stelle dicht bci einander (Fig. 1). 

Wurde schon hierdurch der Gedanke sehr nahe gerUckt, dass 
diese Zellencylinder auf irgend eine Weise aus den Muskelprialitiv- 
biindeln hervorgehen miichten, so zeigte sich welter, dass eine Ant 
zahl yon ihncn zweifellos einen doppelten iiusseren Begrlinzungs- 
contour darboten (Fig. l a,  Fig. 2) ,  und gelang es viclfach an 
Zerzupfungspr~iparaten hier und da eine feine, glashelle Membran 
darzustellen, welche sich yon diesen Zellencylindern abhob (Fig. 2). 
Es konnte demnach mit Sicherheit festgestellt werden, dass wenigstens 
die jiingeren Cylinder, mit epithelialen Zelleu gefiillte Schl~iuche 
seien. Die Umhtilhmgsmembran zeigte eine grosse 5]eigung, sich 
nach der Isolation in feine Liingsfalten zu.sammenzulegen. Ihre 
Bedeutung als Sarcolemmaschlauch liess sich dadurch mit voller 
Sicherheit begrtinden, dass nach der Abliisung an ihrer Innenwand 
vielfach einzelne vollkommen unver~inderte Muskelkerne hervortraten 
(Fig. 2). Dieselben unterschieden sich dutch Form, Griisse und ho- 
mogencn Inhalt stets sehr deutlich yon den grossen, runden, das 
Licht sehr viel st~irker brechenden Kernen der den Schlauch er- 
ftillenden Carcmomzellen. 

Der Versuch diese Schlliuche oder Cylinder in gr~isserer L~inge 
vollstltndig zu isoliren und in continuo mit der Muskelfaser zur 
Anschauung zu bringen, stiess auf grosse Schwierigkeiten. Die ver- 
schiedenen zur Isolation normaler Muskelprimitivbiindel sich ntitzlich 
erweisenden Menstrua waren wenig wirksam. An den erkrankten 
Stellen hafteten die Muskelbii,del ungemein fest aneinander, und 
bei Anwendung yon etwas griissercr Gewalt rissen die zarten Schl~iuche 
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stets an der Stelle ab, wo sie an dem gesunden Muskelfleisch sich in- 
serirten. Erst nach vielfachen ~ vergeblichen Versuchen gelang cs an 
bereits l~ingere Zeit in Mriller'scher Fliissigkeit gelegenen Muskel- 
stricken zum Ziel zu gelangen, und die fraglichen Schl~iuche im 
directen Uebergang in die Muskelfasern darzustellen. Fig. 3 gibt 
ein derartiges Bild. 

Ehe wir jetzt die Frage zu erledigen suchen, auf welche Weise 
diese Substitution der eontractilen Substanz durch epithcliale Ele- 
mente geschebe, und ob dabei die Muskelkerne, wie yon verschie- 
denen Seiten behauptet wurde, cine Rolle spielen, re%sen wir zuvor 
zur  Betrachtung sehr differenter Bilder gehen, welchc die Unter- 
suchung derselben Gewebsstellen lieferte, an denen die beschriebe- 
nen Zellenschl~iuche in wechselnder, bald sehr reichlicher, bald spar- 
licher Zahl sich auffinden liessen. 

Ueberall zeigten sich hier nehmlich cinzelne mit der im inter- 
stitiellen Bindegewebe mehr und mehr sich ausbreitenden epithelia- 
lea Wucherung in directe Ber~ihrung tretende Muskelprimitivbtindel 
yon der Fl~che her durch die Carcinomzellen zernagt oder ange- 
fressen. 

Ich habc in Fig. 4 u. 5 eine Anzahl solcher B~indcl in m~g- 
lichst verschiedenen Stadien dcr ZerstSrung abz,~bilden versucht. 
Die Uebercinstimmung dieser Bilder mit den bekannten Vorg~ingen 
bc ide r  Knoehencaries muss bci der ersten Betrachtung anffallen. 
Wie dort von den iVIarkgranulalionen die Tela ossea, so wird hicr 
die contractile Substanz yon den gegen sie anwachsenden Carcinom- 
zellen fi~rmlich verzehrt. Dabei zeigt der ZerstSrungsrand ganz die 
gleichen, aus lauter einzelnen Bogenstticken zusammengesctzten, 
buchtigen Contoure, so class man friglich auch fur  den Mus- 
kel am e i n f a c h s t c n  die Ausdri.icke der laeuni i ren  Ein-  
s c h m e l z u n g  oder  Usur wird e inf i ihren  ki~nnen. Wie man 
aus der Zeichnung ersieht, so sing die ZerstSrm~g nicht selten so 
welt, class zwischen tier epithelialen Wucherun~ nur kleine, isolirte, 
zackige Stricke, oft noch sehr deutlich quergestrcii'ter contracti~cr 
Substanz stehen geblieben waren. Andere Male fandcn sich Muskel- 
fasern, die allseitig gleichmlissig corrodirt ein eigenthiimlich gcgit- 
tertes Aussehen gewonnen hatten, odcr an der Oberfliiche mit lauter 
dicht bei einander stehenden napfF6rmigen Vertiet'nngen besetzt er- 
schienen~ die durch die CareinomzeUen hineingedrtickt waren. Bei 
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fortschreitender Zersti)rung wurde aber die Ouerstrelfung meist bald 

undeutlich und verlor sich zuletzt 8anz. Die Reste der Biindel 
stellten dann ganz unregelmltssige, an den Riindern buchtig ange- 

nagte,  an der Oberfl~iche gegitterte, racist bandartige Stiicke dar, 

die vollkommen glashell, doch noeh vereinzelte Muskelkerne zeigten, 

oder an dem einen Ende oft noch mit quergestreifter Muskelsubstanz 
zusammenhingen. 

Von besonderem Interesse, ge~eniiher den abweichenden I)eu- 
tungen, welche die offenbar gleichen Bilder yon anderer Seite er- 

fahren haben, waren filr. uns ferner diejenigen F~ille, wo eine tibri- 
gens noch ganz intacte Muskelfaser nut  an emem Punkte eine ober- 

fllichliche lacunlire Einschmelzung erhhren hatte, und nun in einer 
fast ausnahmslos sehr regelm~issigen, racist ovalen Grube ein Haufen 

yon Carcinomzellcn lag (Fig. 5 a). 

Bet oberfliichlicher Betrachtung hatte es bier durchaus den 

hnschein, als ob es.sich wirklich um eine Entwickelung yon Car- 

cinamelementen ira Inneren der eontractilen Substanz - -  etwa yon 

den Muskelkernen ausgehend - -  handle. Doch gelang es leicht sich 
zn tiberzeugen, class diese Zellenheerde nut yon Aussen eingedrtickt 

waren. V.ielfach fanden sich Pr~parate, wo die Zellen ganz oder 
theilweise herausgefallen waren und der grubise Eindruck leer 
stand (Fig. 4 a). 

Eine Betheiligung der Muskelkerne an der Carcinombildung 
konnte in .unserem Falle mit Sicherheit ausgeschlossen werden. 

Zwar zeigte sich vielfach eine leichte Vermehrung der ersteren, 
so dass theils ihre Zahl tlberhaupt gesteigert erschien, theils 2, 3, 

4 Kerne dicht neben, oder racist fiber eitJander lagen. Abet nirgcnds 

fanden wir an ihnen eine Ver~inderung, welche ihr Aussehen den 
oft nnmittelbar anstossenden epithelialen Elementen gen~ihert h~itte. 
Selbst da, wo die contractile Substanz ganz dutch Krebszellen sub- 

stituirt war,  konnten mit dem Sarcolemmaschhuch - -  wie oben 
aus einalider gesetzt wurde wiederholt ganz unverlinderte Muskel- 
kerne von den Carcinomk(irpern abgeliist werden. Der Inhalt der 
Kerne blieb stets blass, homogen, ihre Form die l~ingsovale. Nir- 

gends sammeiten sigh urn die Muskelkerne Protoplasmazonen. 

Uebertlaupt verhielt sich ~ abgesehen yon dieser Kernwnche- 

rung, die of fenbarnur  als das Product ether relativ leichten Reizung 

aufzufassen ist ~ das Muskelgewebe sehr passiv. Selbs t  Fettmeta- 
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morphose der PrimitivbUndel war nur hier und da .in den ersten 
Anftingen nachzuweiseo~ und offenbar war neben der lacuntiren Ein- 
schmelzung ein grosser Theil der Biindel der einfaehen Atrophic 
verfallen. Vielfach fanden sich sehr dUnne und blasse, kaum noch 
quergestreifte Fasern und halbleere Sarcolemmaschl~iuche'mit in der 
Resorption begriffenen unregelmiissigen Schollen conlractiler Substanz. 

Aus diesen Grtinden glauben wir auch die Mtiglichkeit, dass 
etwa die oben beschriebenen carcinomatiisen Cylinder aus einer 
Wucherung der Muskelkerne und einer Transformation derselben in 
epitheliale Elemente hervorgegangen seien, yon der Hand weisen zu 
mUssen, Mit dem einen Ende tauchten dieSe Cylinder doch immer 
in einen Carcinomheerd hinein und offenbar waren yon hier aus 
die Zellen in die Sarcolemmascheide eingedrungen und nun weiter- 
gewuchert. 

In gewissem Grade auffttllig ist bei den zwei verschiedenen 
Formen, unter denen die Zerstiirung der contractilea Substanz vor 
sich geht, das verschiedene Verhalten des Sarcolemma, welches in 
dem einen Falle einen so betr~ichtlichen Widerstand leistet, dasses 
der carcinomatiisen Wucherung die Bahn vorzeichnet und die Form 
tier carcinomattisen K6rper bestimmt, wiihrend dasselbe in dem 
zweiten Falle, der lacunliren Corrosion, scheinbar eben so leicht 
wie die contractile Subslanz selbst einschmilzt und verzehrt wird. 
Indessen ist dies Verhalten doch nicht wesentlich yon dem verschie- 
den, was man bei jedem ,,Venenkrebs" beobachtet. 

Schliesslich habe ich nut noch mit einigen Worten des Ver- 
haltens der tiltesten, wie oben erwiihnt, his bohnengrossen Muskel- 
knotcn zu erw~ihnen, in denen yon contractiler Substanz nichts mehr 
aufzufinden war. Selbst die Architectur dieser liess die friiher 
muscultise Beschaffenheit dieser Stellen noch immer deutlich er- 
kennen, insofern zwischen den rein alveolliren Partien immer noch 
Stellen vorkamen, wo die earcinomatiisen Ktirper in grosser Regel- 
mtissigkeit parallel neben einander und in der Richtung der friihe- 
ren Faserung gelagerte lange Walzen bildeten. - -  

Halle, am 5. April 1870. 


